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―
Ｈ
ｙ
Ｓ
Ｅ
設
立
の
経
緯
や
目
的
に
つ
い

て
教
え
て
く
だ
さ
い

小
松
　
こ
こ
数
年
、
Ｅ
Ｖ
の
普
及
に
向
け

た
機
運
が
高
ま
っ
て
い
ま
す
が
、
わ
れ

わ
れ
の
よ
う
な
エ
ン
ジ
ン
開
発
を
し
て

い
た
人
間
は
「
脱
炭
素
化
の
方
法
は
Ｅ

Ｖ
１
本
で
は
な
い
。
エ
ン
ジ
ン
で
も
可

能
だ
よ
ね
」
と
い
う
認
識
を
共
通
し
て

持
っ
て
い
ま
し
た
。
特
に
二
輪
車
を
含

む
小
型
モ
ビ
リ
テ
ィ
は
、
水
素
エ
ン
ジ

ン
の
活
用
が
期
待
さ
れ
て
い
る
領
域
で

す
。
な
の
で
、
ト
ヨ
タ
自
動
車
と
カ
ワ

サ
キ
モ
ー
タ
ー
ス
が
あ
る
案
件
で
仕
事

を
し
て
い
た
時
も
こ
の
話
題
で
盛
り
上
が

り
「
一
緒
に
水
素
エ
ン
ジ
ン
を
や
ろ
う
」

と
い
う
流
れ
に
な
っ
た
そ
う
で
す
。

そ
の
考
え
に
ほ
か
の
二
輪

車
メ
ー
カ
ー
も
賛
同
し
、

立
ち
上
が
っ
た
の
が

Ｈ
ｙ
Ｓ
Ｅ
に
な
り
ま
す
。

―
ビ
ジ
ネ
ス
で
の
競
合

小型モビリティにおける水素エンジンの活用に向け、「技術研究組合 水素小型モビリティ・エンジン研究
組合（HySE）」が2023年に設立された。組合員は国内二輪車・四輪車メーカーを中心に構成され、各
社が協調領域と位置付ける基礎研究を協力して進めている。すでに水素エンジン車でダカール・ラリー（以
下、ダカール）を最後まで走り抜き、現地で収集したデータの活用を始めるなど、着実に成果も実ってきた。
設立から１年が経過したHySEの現在地と目指す場所を、小松賢二理事長（ヤマハ発動機執行役員）と、
研究ステアリング委員会の上田浩矢委員長（ホンダ二輪・パワープロダクツ開発生産統括部チーフエン
ジニア）に聞いた。

水素エンジンの基礎研究から水素エンジンの基礎研究から
量産化技術まで国内メーカーの技術者が集まり活動中量産化技術まで国内メーカーの技術者が集まり活動中

過
酷
な
環
境
で
テ
ス
ト
す
る
た
め
ダ
カ
ー
ル
へ
挑
戦

に
な
る
と
考
え
、
ホ
ン

ダ
も
参
画
を
決
め
ま
し

た
。

―
昨
年
５
月
か
ら
活
動

が
始
ま
り
ま
し
た
。
ま
ず

何
か
ら
取
り
組
ま
れ
た
の
で

し
ょ
う
か

小
松
　
個
性
が
違
う
企
業
の
集
ま
り
な
の

で
、
最
初
の
半
年
は
目
指
す
方
向
の
ベ

ク
ト
ル
を
合
わ
せ
る
こ
と
に
時
間
を
か

け
ま
し
た
。
普
段
は
ラ
イ
バ
ル
関
係
に

あ
る
の
で
、
互
い
に
探
り
な
が
ら
の
所

も
あ
っ
た
か
と
思
い
ま
す
。
そ
の
中
で

も
泊
ま
り
研
修
の
「
山
籠
も
り
」
や
、テ
ー

マ
を
決
め
て
参
加
者
が
自
由
に
意
見
を

述
べ
る
「
ワ
イ
ガ
ヤ
」
な
ど
を
通
じ
て

議
論
を
重
ね
、
理
念
の
擦
り
合
わ
せ
を

行
い
ま
し
た
。
参
加
者
の
年
齢
は
50
代

か
ら
若
手
ま
で
幅
広
い
の
で
す
が
、
こ

の
半
年
間
で
か
な
り
信
頼
関
係
が
築
け

た
と
思
い
ま
す
。

―
Ｈ
ｙ
Ｓ
Ｅ
が
目
指
す
ゴ
ー
ル
は
ど
こ
で

し
ょ
う
か

小
松
　（
脱
炭
素
化
の
）マ
ル
チ
パ
ス
ウ
ェ

同
士
が
技
術
研
究
で
手
を
組
む
の
は
珍
し

い
ケ
ー
ス
で
す
ね
。
内
燃
機
関
か
ら
の
撤

退
を
公
表
し
た
上
田
さ
ん
が
所
属
す
る
ホ

ン
ダ
が
参
画
す
る
狙
い
は
何
で
し
ょ
う
か

上
田
　
確
か
に
四
輪
に
お
い
て
ホ
ン
ダ
は

電
動
化
に
舵
を
切
り
ま
し
た
が
、
脱
炭
素

化
に
向
け
て
は
地
域
・
国
毎
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
事
情
や
取
り
組
み
も
さ
ま
ざ
ま
で
あ

り
、
マ
ル
チ
パ
ス
ウ
ェ
イ
で
の
取
り
組
み

と
対
応
が
必
要
と
考
え
て
い
ま
す
。
Ｅ
Ｖ

に
一
極
集
中
し
て
い
て
は
カ
バ
ー
す
る
こ

と
は
難
し
い
の
が
現
状
で
す
。
ま
た
、
Ｈ

ｙ
Ｓ
Ｅ
が
担
う
の
は
協
調
領
域
に
お
け
る

水
素
エ
ン
ジ
ン
の
基
礎
研
究
で
す
が
、
こ

の
研
究
成
果
を
活
用
す
れ
ば
、
水
素
エ
ン

ジ
ン
と
い
う
選
択
肢
も
持
つ
こ
と
が
可
能

を見据えてを見据えて
Ask about the next generationAsk about the next generation次代次代

イ
の
一
つ
と
し
て
水
素
の
活
用
が
残
る
た

め
の
技
術
を
確
立
す
る
こ
と
で
す
。
そ
の

た
め
に
水
素
エ
ン
ジ
ン
の
基
礎
技
術
研
究

を
進
め
て
い
ま
す
。
設
計
的
に
は
８
～
９

割
は
す
で
に
で
き
て
い
る
の
で
す
が
、
長

期
信
頼
性
を
担
保
す
る
こ
と
が
非
常
に
難

し
い
で
す
ね
。

上
田
　
水
素
燃
料
は
従
来
の
ガ
ソ
リ
ン
燃

料
と
形
態
が
異
な
り
、
水
素
エ
ン
ジ
ン
の

特
性
を
し
っ
か
り
引
き
出
す
の
が
難
し
い

点
で
す
。
ま
た
、
よ
り
過
酷
な
環
境
で
エ

ン
ジ
ン
に
負
担
を
掛
け
、
実
証
実
験
を
す

る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
た
め
わ
れ
わ

れ
は
、「
世
界
一
過
酷
な
モ
ー
タ
ー
ス
ポ

―
ツ
」
と
呼
ば
れ
る
ダ
カ
ー
ル
を
、
こ
の

実
証
の
舞
台
に
選
び
ま
し
た
。
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こ
に
対
応
し
き
れ
な
い
企
業
も
出
て
く
る

と
思
い
ま
す
。
そ
の
時
に
わ
れ
わ
れ
の
よ

う
な
横
の
つ
な
が
り
が
生
き
て
く
る
こ
と

も
あ
る
か
と
思
い
ま
す
の
で
活
用
い
た
だ

き
、
共
に
取
り
組
ん
で
い
き
た
い
で
す
。

小
松
　
２
０
５
０
年
に
わ
れ
わ
れ
が
目
指

す
の
は
、
水
素
を
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
た
内

燃
機
関
車
が
残
っ
て
お
り
、
各
社
の
個
性

が
光
る
モ
ビ
リ
テ
ィ
が
活
躍
す
る
社
会
で

す
。
日
本
の
モ
ノ
づ
く
り
を
支
え
て
き
た

内
燃
機
関
を
残
せ
る
よ
う
、
一
緒
に
活
動

で
き
る
仲
間
を
迎
え
ら
れ
た
ら
う
れ
し
い

で
す
。

ト
ヨ
タ
が
全
面
的
に
協
力
し
て
く
れ
る
こ

と
に
な
り
、
各
社
か
ら
20
～
30
代
の
若
手

エ
ン
ジ
ニ
ア
が
ト
ヨ
タ
の
拠
点
で
約
２
カ

月
間
、
カ
ン
ヅ
メ
状
態
で
エ
ン
ジ
ン
や
制

御
シ
ス
テ
ム
の
調
整
作
業
に
当
た
り
ま
し

た
。
エ
ン
ジ
ン
は
カ
ワ
サ
キ
製
を
ベ
ー
ス

に
水
素
対
応
を
施
し
ま
し
た
。
そ
の
作
業

と
並
行
し
て
車
体
の
調
達
も
進
め
、
11
月

に
は
車
体
に
エ
ン
ジ
ン
を
搭
載
し
、
ス
ペ

イ
ン
の
テ
ス
ト
コ
ー
ス
で
走
ら
せ
ま
し
た
。

そ
こ
か
ら
レ
ー
ス
の
舞
台
と
な
る
サ
ウ
ジ

ア
ラ
ビ
ア
に
移
動
し
、
ド
ラ
イ
バ
ー
と
契

約
を
結
ん
だ
時
に
は
大
会
ま
で
１
カ
月
を

切
っ
て
い
ま
し
た
。

―
ハ
ー
ド
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
を
乗
り
越
え
て

本
番
を
迎
え
た
訳
で
す
が
、
レ
ー
ス
は
レ

ギ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
上
、
完
走
扱
い
と
な
り
、

総
合
４
位
と
い
う
結
果
で
し
た
。
実
際
に

参
加
さ
れ
て
い
か
が
で
し
た
か

小
松
　
水
素
は
分
子
量
が
小
さ
く
漏
れ
や

す
い
た
め
、
誤
検
知
な
ど
で
レ
ー
ス
を
一

時
中
断
し
た
時
は
あ
り
ま
し
た
が
、
そ
れ

以
外
に
大
き
な
ト
ラ
ブ
ル
は
な
く
、

９
７
６
㌔
㍍
を
走
破
で
き
ま
し
た
。
表
彰

か
を
慎
重
に
見
極
め
て
い
ま
す
。
直
近
で

は
、
新
た
に
デ
ン
ソ
ー
が
仲
間
に
加
わ
っ

た
の
で
す
が
、
彼
ら
が
持
つ
イ
ン
ジ
ェ
ク

タ
ー
の
知
見
が
、
Ｈ
ｙ
Ｓ
Ｅ
の
研
究
内
容

と
マ
ッ
チ
す
る
と
考
え
仲
間
に
加
わ
っ
て

も
ら
い
ま
し
た
。
国
内
に
と
ど
ま
ら
ず
、

グ
ロ
ー
バ
ル
で
事
業
を
展
開
す
る
部
品

メ
ー
カ
ー
に
も
興
味
を
持
っ
て
も
ら
え
た

ら
う
れ
し
い
で
す
。

上
田
　「
水
素
技
術
を
持
っ
て
い
る
が
、

量
産
ま
で
は
も
う
少
し
」
と
い
う
部
品

メ
ー
カ
ー
に
も
ぜ
ひ
加
入
し
て
ほ
し
い
で

す
ね
。
例
え
ば
大
型
の
燃
料
電
池
車
な
ど

は
市
場
自
体
が
で
き
上
が
っ
て
い
な
い
た

め
、
タ
ン
ク
や
レ
ギ
ュ
レ
ー
タ
ー
バ
ル
ブ

な
ど
の
関
連
部
品
も
協
調
領
域
に
当
た
る

と
思
い
ま
す
。
こ
う
い
っ
た
製
品
の
技
術

の
確
立
や
量
産
の
点
で
、
Ｈ
ｙ
Ｓ
Ｅ
が
協

力
で
き
る
こ
と
も
あ
る
と
思
い
ま
す
。

―
最
後
に
読
者
に
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
お
願
い

し
ま
す

上
田
　
電
動
化
へ
の
投
資
を
加
速
し
て
い

る
部
品
メ
ー
カ
ー
も
多
い
で
す
が
、
い
ざ

内
燃
機
関
に
揺
り
戻
し
が
起
き
た
時
、
そ

を見据えてを見据えて
Ask about the next generationAsk about the next generation次代次代

―
大
会
ま
で
の
半
年
間

で
注
力
し
た
こ
と
は
何

で
す
か

小
松
　
レ
ー
ス
に
出
る
、

出
な
い
の
議
論
は
非
常

に
難
し
か
っ
た
で
す
。

わ
れ
わ
れ
の
目
標
は

レ
ー
ス
で
優
勝
す
る
こ

と
で
は
な
く
、
よ
り
過

酷
な
環
境
で
水
素
エ
ン

ジ
ン
を
試
す
こ
と
で
は

あ
っ
た
の
で
す
が
、
出

場
す
る
以
上
は
完
走
を

目
指
す
必
要
が
あ
り
ま
す
。
半
年
と
い
う

短
い
期
間
で
、
そ
の
レ
ベ
ル
に
持
っ
て
い

け
る
の
か
と
い
う
点
を
不
安
視
す
る
声
も

多
か
っ
た
で
す
ね
。

上
田
　
短
期
間
で
マ
シ
ン
を
走
れ
る
状
態

に
す
る
た
め
、
ト
ヨ
タ
に
技
術
協
力
の
直

談
判
に
行
き
ま
し
た
。
ト
ヨ
タ
は
水
素
エ

ン
ジ
ン
を
搭
載
し
た
「
カ
ロ
ー
ラ
」
で
富

士
耐
久
24
時
間
レ
ー
ス
を
走
っ
た
実
績
が

あ
り
、
今
回
の
ダ
カ
ー
ル
で
も
そ
の
力
を

お
借
り
で
き
れ
ば
と
思
っ
た
か
ら
で
す
。

で
使
用
し
た
エ
ン
ジ
ン
は
す
で
に
分
解
作

業
を
行
い
、
課
題
解
決
に
向
け
分
析
を
進

め
て
い
ま
す
。

―
Ｈ
ｙ
Ｓ
Ｅ
の
事
業
期
間
は
５
年
間
で
、

そ
の
後
は
研
究
成
果
を
元
に
各
社
で
製
品

化
に
取
り
組
む
こ
と
に
な
り
ま
す
。
今
後

の
方
針
を
教
え
て
く
だ
さ
い

上
田
　
Ｈ
ｙ
Ｓ
Ｅ
の
最
終
目
標
は
、
水
素

エ
ン
ジ
ン
の
モ
デ
ル
ベ
ー
ス
開
発
（
Ｍ
Ｂ

Ｄ
）
を
完
了
さ
せ
る
こ
と
で
す
。
そ
の
Ｍ

Ｂ
Ｄ
を
ベ
ー
ス
に
各
社
で
個
々
に
商
品
化

に
取
り
組
む
こ
と
に
な
り
ま
す
が
、
こ
こ

は
競
争
領
域
に
な
り
ま
す
。
よ
り
精
度
の

高
い
Ｍ
Ｂ
Ｄ
を
確
立
す
る
に
は
ど
れ
だ
け

仲
間
づ
く
り
を
進
め
ら
れ
る
か
が
重
要
で
、

該
当
す
る
技
術
を
持
つ
部
品
メ
ー
カ
ー
の

力
も
借
り
ら
れ
た
ら
と
思
い
ま
す
。

―
ど
の
よ
う
な
部
品
メ
ー
カ
ー
の
参
画
を

求
め
ま
す
か

小
松
　
８
月
時
点
の
Ｈ
ｙ
Ｓ
Ｅ
の
組
合
員

企
業
は
７
社
と
な
り
ま
す
。
毎
月
５
～
10

件
は
加
入
の
問
い
合
わ
せ
が
あ
る
の
で
す

が
、
わ
れ
わ
れ
の
研
究
シ
ー
ズ
と
部
品

メ
ー
カ
ー
の
研
究
ニ
ー
ズ
が
合
っ
て
い
る

台
に
立
っ
た
メ
ン
バ
ー
は
感
慨
深
か
っ
た

と
思
い
ま
す
。
水
素
エ
ン
ジ
ン
車
で
挑
戦

し
た
の
は
わ
れ
わ
れ
だ
け
だ
っ
た
の
で
、

レ
ー
ス
の
主
催
者
と
あ
い
さ
つ
を
し
た
時

に
「
ユ
ー
ア
ー
ク
レ
イ
ジ
ー
（
君
た
ち
は

す
ご
い
！
）」
と
言
わ
れ
た
の
が
印
象
に

残
っ
て
い
ま
す
ね
。
実
証
の
面
で
も
一
定

の
成
果
を
出
せ
た
と
思
う
の
で
す
が
、
反

省
点
を
挙
げ
る
と
し
た
ら
、
エ
ン
ジ
ン
を

も
う
少
し
攻
め
た
仕
様
に
し
た
か
っ
た
な

と
。
次
回
も
チ
ャ
レ
ン
ジ
す
る
予
定
な
の

で
、
エ
ン
ジ
ン
に
よ
り
大
き
な
負
荷
を
か

け
て
走
ら
せ
た
い
で
す
。

―
ダ
カ
ー
ル
参
加
を
通
じ
て
新
た
な
課
題

の
発
見
は
あ
り
ま
し
た
か

上
田
　
気
体
燃
料
固
有
の
動
き
を
す
る
の

で
、
走
行
中
に
テ
ー
ル
パ
イ
プ
か
ら
排
出

さ
れ
る
水
素
が
想
定
よ
り
多
い
こ
と
が
分

か
り
ま
し
た
。
あ
く
ま
で
理
論
上
の
話
で

す
が
、
運
転
条
件
に
よ
っ
て
は
着
火
し
て

も
お
か
し
く
な
い
量
で
し
た
。
ダ
カ
ー
ル

最
終
目
標
は
モ
デ
ル
ベ
ー
ス
開
発

部
品
メ
ー
カ
ー
の
力
が
必
要

ダカールでは過酷な環境下で実証を続けた

チームメンバーとスタッフと共に表彰台


